bacbIpoB :
Mapat

Mapat
DN VIHH 021903349580 CHMﬂC 07659638525

SR TRTITIA JJbHOE OBLLIEOBPA3OBATEJIBHOE BIOJKETHOE YUPEXK/IEHUE

YYPEXOEHWE CPEOHAA

KPAGHOVCONL WQBLHEOBPAfSOBATEHBHAH IIIKOJIA Ne 2 C. KPACHOYCOJIbCKHIA

PAVIOHA FA®YPUCKV PAVIOH
PECI'IYEJ'IMKM 5/
am

SIHHLEATATIBHOIO PAVIOHA TA®YPUIMCKUN PAMOH PECITYBJIMKU

Pa WHOBW‘[ BALIKOPTOCTAH
«PaccMOTpeHO 1 IPUHSATON» «CoriacoBaHo» «Y TBEpKIAIO»
Ha [IIMO yuutenei 3amectutenb aupekropa no YP  nupexkrop MOBY COII Ne 2
COLIMAJIbHO-T'YMaHUTapHOT O MOBY COII Ne 2 c. Kpacnoyconbckuit
IIAKJIa c. KpacHoyconbckuii /B.I'. 'ab6acos/
pykoBoautens [1IMO /J1.B. ITyxoBa/ npuka3z Ne

/J1.P.AGnynnunHa/ OT « » __T.

[TpoTokon Ne « » T

OT «

» r.

PABOYAS IIPOITPAMMA

o npeamery «XMUMUSD»

YpoBeHb 00pa3zoBanus (KJ1acc): OCHOBHOE 001Iee oOpa3oBanme; 8-9 kiacc

Cpok peanusanmu padbodeil mporpamMmel; 2 roaa

IIporpamma pa313a60TaHa Ha OCHOBC!

- @enepalibHOTO TOCYJaPCTBEHHOTIO 00Pa30BaTEIbHOr0 CTaHJapTa OCHOBHOT'O O0IIEr0o
00pa3zoBaHus; yTBEPKAEHHOTO MTPHUKa3oM MUHHCTEpCTBa 00pa3oBanus U Hayku PD ot
17.12.2010r. Ne 1897,

- IlpumepHOil OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHONW MPOrpPaMMbl OCHOBHOTO 00I1Iero o0Opa3oBaHwS,

0/100peHHOM perieHneM ¢deaepaTbHOro y4eOHO-METOAMYECKOTO OOBEAMHEHUSI IO OO0IIeEMY
oOpa3zoBanuto, mpotokoi ot 08.04.2015 N 1/15;

- aBTopckoi mporpaMMmbl «Xumust: [Tporpamma 8 — 11 kiaccery @I'OC. ABTOpPBI COCTaBUTENH:
H.E. Ky3nenosa, H.H.I'apa. Mocksa. M3natenbckuii nentp «Benrtana-I'pad». 2016 r.

- y4eOHOro IjaHa UIKOJIbI.

VYuurens: Huramatesauosa A.b.

c. Kpacnoyconscknii 2019 1.



IlnanupyemMble pe3yibTaThl OCBOCHHUSI Y4eOHOI0 NpeaMeTa, Kypca XuMuM

JINYHOCTHBIE pPe3yIbTaThI:

1) ®opmupoBaHUE UyBCTBA TOPJOCTH 32 POCCUICKYIO XMMUYECKYIO HAYKY;

2) BocniuTanue OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K MPHUPOJAE, OCO3HAHHWE HEOOXOJMMOCTH 3aIlIUTHI
OKpY’Karollel cpesibl, CTpPEMJICHUS K 3J0pOBOMY 00pa3y JKU3HU;

3) [Tonnmanue 0COOEHHOCTH KHU3HH U TPYJa B YCIOBHIX HH(POpPMATH3AIMK O0IIECTBA;

4) ®opMupoBaHUE TBOPYECKOI'O OTHOLIEHHUS K IIpoOIeMam;

5) [TIloaroroBka K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HMHIMBUAYaJbHOW 00pa3oBaTeIbHONH MU
npodeCCHOHATILHON TPACKTOPHH;

6) YMeHue ynpaBisTh CBOEH [T03HABATEIIBHOM €ATEIbHOCTHIO;

7) YMeHue OLIEHMBATh CUTYAIMIO U ONEPATUBHO MPUHUMATH PELICHMsI, HAXOAUTh aJCKBAaTHbIE
CIOCOObl TOBEIEHUS W B3aUMOJACHMCTBMSI C IapTHEpaMU BO BpeMsl Y4eOHOH M WIpPOBOM
JESATEIIBHOCTH;

8) dopmupoBaHUE IMO3HABATENHHON W HMH(OPMAIMOHHOW KYJIBTYphl, B TOM YHCIIE€ pPa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOSITEJIbHOM pabOThl C Y4e€OHBIMH IOCOOMSIMH, KHHUTaMH, JOCTYIHBIMHU
COBPEMEHHBIMU HH(POPMALMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMU;

9) PazBuTHE rOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3a/1a4, CIIOCOOHOCTH OLICHUBATh MPOOJIEMHbBIC
CUTyallud U OIEPATUBHO IIPUHMMATH OTBETCTBEHHBIC PEIICHHS B PA3JIMYHBIX MPOIYKTHUBHBIX
BUJAX JIEATENILHOCTH (yueOHasi, IOMCKOBO-HCCIIEI0BATENbCKAS, KITyOHas!, IPOCKTHAs, KPY)KKOBast
 1p.);

10) ®opmupoBaHHE XUMHUKO-3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpHI, SBIISIIOIIEHCS COCTaBHOM 4YacTbio
9KOJIOTUYECKOH U 00111el KyJAbTYPbl U HAYYHOT'O MUPOBO33PEHHSL.

MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl:

1) OBnajgeHue HaBbIKAMU CaMOCTOSTEJIBHOTO IPHOOPETEHHsT HOBBIX 3HAHUM, OpraHU3aluu
yueOHON NesATeNIbHOCTH, IOMCKA CPEACTB €€ OCYLIECTBIICHUS;

2) YMeHue miaHupoBaTh, KOHTPOJIMPOBATH M OLEHUBATH y4eOHbIE AEHCTBUS B COOTBETCTBHHU C
MMOCTaBJICHHOM 3a/1aueil U YCIOBUSIMU €€ peanu3alluu;

3) [lonnmanue npoOIeMbl, yMEHHE CTAaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUTAaTh TUIIOTE3Y, JaBaTh ONPEeICHUS
MOHSATHUSIM, KJIACCU(PUIMPOBATh, CTPYKTYpPUpPOBaTh MarepHal, IMPOBOJUTh SKCIEPUMEHTHI,
apryMeHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIINIO, (POPMYITUPOBATH BBIBOABI U 3aKIIIOYEHHUS;

4) YMeHue u3BiiekaTh HHPOPMAIIUIO U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB, BKItouass CMU, komnakT-1ucku
y4yeOHOro Ha3HaueHus, pecypcbl BeemupHoii cetn MHTepHET, yMeHHE CBOOOIHO MOJIb30BaThCS
CIIOBapsIMH Pa3JIMYHBIX THUIIOB, CIPABOYHOW JIMTEpaTypod, B TOM YHCJIE HA 3JIEKTPOHHBIX
HOCHUTEIISAX; COOII01aTh HOPMbI HH(OPMAIIMOHHON U30UPaTENbHOCTH, 3TUKY;

5) YMeHue Ha MpakTHKE IOJb30BaTbCSI OCHOBHBIMH JIOTUYECKMMH MpPHEMAaMU, METOAAMH
HaOJI0IeHUS, MO/IETIMPOBAHUS, OOBSICHEHMS], PELIEHUs Po0IeM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

6) YMeHue BOCIpPHHUMATh, CUCTEMAaTU3UPOBATh U NPEAbSBIATH MHPOPMAIUIO B CIOBECHOM,
0o0pa3HOHM, CHMBOJIMYECKOH Qopmax; aHaIM3UpOBaTh U HepepadaTbiBaTh IMOJYyYEHHYIO
MH(OpPMAILIMIO B COOTBETCTBUU C MOCTaBICHHBIMU 331a4aMU;

7) YMeHue nepeBoJUTh MHPOPMALIMIO M3 OJHOM 3HAKOBOW CHCTEMBI B APYryro ( U3 TEKCTa B
TabJIMIly, U3 ayIMOBU3YAIbHOIO Psiia B TEKCT U JIp.), BBIOUPATh 3HAKOBBIE CUCTEMBbI aJIEKBATHO
MI03HABATEJIbHON 1 KOMMYHMKAaTUBHOW CUTYallNN;

8) YmMeHue cBOOOAHO, MPAaBUJIBLHO H3JIaraTh CBOM MBICIM B YCTHOM M NMUCBMEHHOW (opme;
a/IeKBaTHO BBIPAXaTh CBOE OTHOIIEHHUE K (paKTaM U SBJICHUSAM OKpYXKarollel AeHCTBUTEILHOCTH,
K IPOYUTAHHOMY, YCIIBIIIAHHOMY, YBUJEHHOMY;

9) YMenue OOBACHATH SBIEHUS M MPOIECCHl COLMAIBHOM JEHCTBUTEIBHOCTH C HAayYHBIX,
COLIMATIbHO- GUIIOCOPCKUX MO3UIHIH, pacCMaTPUBAaTh UX KOMIIJIEKCHO B KOHTEKCTE CIIOKHUBIIMXCS
peanuii ¥ BO3MOKHBIX IIEPCIIEKTUB;

10) CrocoO6HOCTh OpPraHU30BaTh CBOIO XKHU3HH B COOTBETCTBHHM C OOIICCTBEHHO 3HAYUMBIMHU
IPECTaBICHUAMH O 3710pOBOM 00pase JKU3HH, MpaBax U 00sS3aHHOCTAX TPaKAaHNUHA, [IEHHOCTSIX
OBITHSI U KYJIBTYpPbI, IPUHLUIIAX COLUAIEHOTO B3aUMOJICHCTBHUS;




11) YMmeHue mnpUMEHSATh HMHIYKTUBHBIE U JEAYKTUBHBIE CHOCOOBI pacCyXaeHUil, BUIETh
pasJInYHbIe CIIOCOOBI peleHHs 3a1a4;
12) BeinonHeHne Mo3HaBaTENbHBIX U MPAKTUYECKUX 3aJIlaHUM, B TOM YMCJIE C UCIOJIb30BaHUEM
IPOEKTHOH JIeATEIbHOCTH, HA YPOKaX U B IOCTYIHOH COLMaIbHOM NPaKTHKE;
13) CiocoOHOCTH OIIEHUBATh C MO3UIMKA COLUAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE TIOCTYIKU U MOCTYIIKH
JPYyTuX JIIOJeH; yMEeHUe CiyllaTh COOeceHUKA, TIOHUMATh €ro TOUYKY 3peHUs, IPUHUMATh [IPABO
JPYroro 4ejoBeKa Ha MHOE MHEHMUE;
14) VYmenue B3auMoOJEHCTBOBaTH C JIIOJbMH, padOTaTh B KOJUIEKTUBAX C BBIIOJHEHUEM
Pa3IMYHbIX COLMAIIBHBIX POJIEH;
15) YMmeHue oleHHMBaTh CBOIO I103HABAaTEIbHO- TPYIOBYIO JAEATENbHOCTb C TOUYKU 3pPEHHUSA
HPABCTBEHHBIX, I[PABOBBIX HOPM, 3CTETHMYECKMX LEHHOCTEH 10 HPHUHATHIM B OOILECTBE U
KOJIJIEKTHBE TPEOOBAHUAM U MIPUHLUIIAM;
16) OBnaneHue CBEJCHUSAMHU O CYIIHOCTH M OCOOCHHOCTAX OOBEKTOB, NMPOLIECCOB U SIBICHUI
JeMCTBUTENIBHOCTH (IIPUPOIHBIX, COLUANIBHBIX, KYJIbTYPHBIX, TEXHUUECKUX U JIp.) B COOTBETCTBUU
C COJIEpKaHUEM KOHKPETHOTO Y4eOHOI0 MPEAMETa;
17) IloHumaHue 3HAYUMOCTH Pa3JIUYHBIX BHJOB NPO(PECCHOHANBHOM U O0OLIECTBEHHOMN
JESTEIIbHOCTH.
IlpeaMeTHble pe3yJabTaThl: (B 00JaCTH MPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB YYEHHKY NPEIOCTaBISAETCS
BO3MO>KHOCTb HAYYUTbHCS)
1) [TonnMaTh 3HaUE€HUE HAYYHBIX 3HAHUH AJIS aJanTaluy YelloBeKa B COBPEMEHHOM JIMHAMUYHO
M3MEHSIOIIEMCS U pa3BUBAIOIIEMCS MUPE, BO3MOXKHOCTh Pa3yMHOI'0 HCII0JIb30BaHMSI JOCTHXKEHUI
HAYKU ¥ COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH Ul JaTbHEHIIEero pa3BUTH YeJI0BEUECKOr0 O0IIECTBa;
2) aBaTh onpeieneHNs N3y4EHHbIX TOHATHI:

e  XMMHUYECKHH 3JIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa;

e KpHUCTaJUIMYECKas PEUIETKA, BELECTBO, IPOCTHIE U CIIOKHbBIE BEIIECTBA;

e XuMuyeckas (opMmysa, OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAas Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIApHas

Mmacca;

e  BAJEHTHOCTb, OKCUJbI, KUCIIOTBI, OCHOBaHUs, COJIH;

e aM(OTEepHOCTh, UHIUKATOP, IEPUOANYECKUIN 3aKOH, IepuoindecKas Ta0IuIa;

e M30TOINBI, XUMHUYECKAS CBA3b, AEKTPOOTPULATEILHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHHUS;

e XHMMHYECKas peakliys, XMMUYECKOE YpaBHEHHE, TCHETUYECKas CBS3b;

e  OKHCIEHHE, BOCCTAHOBJICHHE, IEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOLUAALINSA, CKOPOCTh XMMHUYECKON

peakuuu.

3) OnwuceiBaTb JAEMOHCTPALMOHHBIE M  CAMOCTOSITENIBHO IPOBEJCHHBIE XHMHYECKUE
AKCIIEPUMEHTHI;
4)[IpoBoUTh XMMHUYECKMH 3KCIIEPUMEHT, OOpaIlaThCsi C BELIECTBAMH, HCIOJIb3YEMbIMU B
HKCIEPUMEHTAIbHOM [TO3HAaHUU XUMUHU U B MIOBCEAHEBHON U3HHU, B COOTBETCTBUU C TPaBUIIaMU
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH;
5) OnuceiBaTh M pa3iuyaTh H3yYEHHBbIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX COEAMHEHUH, MPOCThie U
CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKHUE PEAKIINY;
6) KnaccudumupoBars n3yueHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHNUS,
7) OBnazneBaTh NPEAMETHBIMU U MEXIPEAMETHBIMU MOHITUSIMH, OTPAXKAIOLIMMU CYIIECTBEHHBIE
CBSI3M U OTHOLIEHMSI MEXKIY OOBEKTaMU M MPOIIECCaMU;
8) Menmarb BBIBOABI M yMO3AKIIOUEHHUs U3 HAOMIOAEHUHM, W3YyYEHHBIX XHUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, NPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJOTUU CO
CBOMCTBaMH U3y4YECHHBIX;
9) CrpykrypupoBaThb H3y4EHHBIH MaTepHad M XHMUYECKYI0 HH(QOpPMAIMIO, MOJIYYEHHYIO W3
JPYTUX UCTOYHHUKOB;
10) MonenupoBaTh CTpOEHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 MeproI0B, CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJICKYJT;
11) Amnamu3upoBaTh M OLIEHUBATh IMOCIEACTBUS JUISI OKpY)Karolled cpeasl OBITOBOW U
MIPOM3BOJICTBEHHON JCSITEIIBHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C ImepepaboTKOM BEIIECTB;




12) Oxka3piBaTh NEpPBYIO MOMOIb NIPU OTPABICHUSX, 0XKOraX M JPYrMX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM.

OcHOBHbIE IOHSATHSA XUMHHI
(YpPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX TPeICTABJIEHHIT)

BbITyCKHUK HAy4UTCS:

* OMKCHIBATh CBOWCTBA TBEPMABIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEHICCTB, BBIACIAS HX
CYIICCTBEHHBIE PU3HAKHY;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOWCTBaM, YCTaHABJIMBATh
NPUYHUHHO-CJICICTBECHHBIC CBS3U MEXKIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIECTBA;

* PacKpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XMMUYCCKHUX TOHATHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XXUMHUUCCKUN
AJNIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBOY», «BAIICHTHOCTHY, MCIOIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XHUMHU;

* U300pakaTh COCTAB MPOCTEHINNX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (OPMYIT H CYIIIHOCTh
XUMHYCCKHX PEAKIUil ¢ TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPAaBHCHHIA,

* BBIUMCIIATh OTHOCUTEILHYIO MOJICKYJSIPHYEO M MOJISIPHYHO MAcChl BEIECTB, a TaKKe
MacCOBYIO JIOJNIO XHMHYECKOIO 3JIEMEHTa B COCAMHEHHUSAX JUIS OICHKH MX MPAKTUYECKON
3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATH 110 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KMCJIOTHI, COJIH;

* KJITacCU(DUIIMPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS TI0 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU 110 COCTAaBY;

onpedename no pacmenuam Pecnybonuxku bawkopmocman, asnsrowumucs uHOUKAMopamu
KUCTIOMHOCMU NOY68, HAIUYUE 8 NOUEe KUCIOM, d MAKMICe 3HAMb HAIUYUe PA3TUYHBIX KUCTIOM 6
JIeYeOHbIX 2PA3AX;

* HA36186AMb COJIU, HAXOOAWUECS 8 HEOPAX U HA NOBEPXHOCMSX 3EMIU, 8 MUHEPATbHBIX 800UX
Pecnyonuxu bawkxopmocman kapOonamul (U36eCMHAK, U36€CMKO8bIL MYp, Meaonoo0ooHbli
Mepeenv), a makdice cyivphamol (2unc, aHeuopuo) Karbyus u 3HAMsb UCHOIb308AHUE UX 8 ObIMY U 8
Hapoonom xozaticmee Pecnyonuxku bawkopmocman, 6 srcuznedesmenbHOCMU Yelo8eKd;

* ONUCHIBAMb COCMAB, CEOUCMEA U 3HAYEHUE (8 NPUPOOe U NPAKMUYECKOU OesmelbHOCU
Yeno8eKa) nPoCmuvlx 8eujecma - KUCI0pooa u 6000pood,

* Xapakmepuzoeamsv NPOCMvle Bewecmsed, HAX00AWuecss 8 ammo-, Jumo-, 2uopocpepax
Pecnybnruxu Bawkopmocman, 3Has 0 co0epuHcanul 8 HUX KOHKPEMHbIX 3aepsa3Humenci;

* OMKCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA W 3HAa4YCHUE (B MPUPOJAC M MPAKTHUYECKOW JEATEIBHOCTH
YeJIOBEKa) TPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOJIa U BOJOPOJIA;

* JaBaTh CPABHUTEIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XWMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M BaKHEHIINX
COCIMHEHUH €CTECTBEHHBIX CEMEIHCTB IIEOYHBIX METAJIOB M FaJIOTCHOB;

* [I0JIL30BAThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHUYECKOMN TOCYIOH;

* IPOBOJINTh HECIIOXKHBIE XMMUYECKHE OMBITHI U HAOJIOJICHUS 3a M3MCHEHUSMHU CBOWCTB
BEIIECTB B MpOIECCe HMX TNPEBPAIICHUN; COONIOAATh MpaBWIa TEXHHKH OC30MACHOCTH MpHU
NPOBEICHUH HAOIOCHHUI U OIIBITOB;

* pa3In4aTh SKCIEPUMEHTAILHO KUCIIOTHI U MIEI0YH, TIOJIb3YSICh HHIUKATOPAMHU; OCO3HABATh
HE0OXOIMMOCTh COOMIOICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MTPU OOPAICHUH C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

Buvinycknux nonyuum 603mMoi#CHOCMb HAYUUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCI C BEULECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABaMb HEOOXOOUMOCMb COONIOOEHUS NPABUTL IKONOSUHECKU DE30NACHO20 N0BEOEeHUs. 8
OKpYdHcaroujeli npupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HeoOX00UMOCMb COON00eHUs NPeOnuUcaHull, npeonazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONL306aMb  NPUOOPemENHblE  KAl0Yegble  KOMNEeMEHMHOCMU  NpU  GbINOJIHEHUU
UCCNe008amMenbCKUX NPOEeKmo8 No U3YYEeHUI0 C8OLUCMS, CNOCOD08 NOMYYeHUs. U PACNO3HABAHUS
sewecms;

* pa36UBaAMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOAb3Ysl Cpedcmea YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ mMeKCmamu yueOHuKa u OONOJHUMENbHOU



AUMepamypou, CHpagoOuUHbIMU MAOIUYAMU, NPOSAGIAMb 20MOBHOCHb K VEANCCHUIO UHOU MOYKU
3peHUss npu 0OCYHCOeHUU Pe3yTbmamos bINOJHEHHOU pabomul;

* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUID O Beujecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUMuyecku OmMHOCUMbCSL K NCeBOOHAYUHOU UHGopmayuy, Hed0OpocosecmHoU pekiame,
Kacarowecs UCNOIb308aHUS PA3IUYHBIX GeUleCE.

Ilepuoauyecknii 3aK0H U MEePUOUYECKAS] CHCTEMAa XMMUYECKHX IJIEMEHTOB
. U. MenpaesieeBa. CTpoeHue BeliecTBa

BrinmyckHHMK HayduTCs:

* KJIacCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE SJIEMEHTHI HA METAIIIbl, HEMETAJLIbI, JJIEMEHTBI, OKCHJIBI
U THAPOKCHJIBI KOTOPBIX aM(OTEpPHBI, 1 MHEPTHBIE AJIEMEHTHI (Ta3bl) 11 OCO3HAHUS BXKHOCTHU
YHOPSAI0YCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICH epuoaudeckoro 3akona J[. . Menpeneena;

* OIIUCBIBATH U XapaKTEPH30BATh TAOIMUHYIO (POPMY MEPHOTUIESCKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SIIEp M paclpelesicHue 4Yucia dSJIEKTPOHOB 10
9JICKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX D3JIEMEHTOB MAJIbIX TIEPHOJOB IEPHUOJIHYCCKOM
CHCTEMBI, a TAK)KE KaJIUs U KaJIbIIHI;

* pa3nuyaTh BUIbl XMMHUYECKON CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJCHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJCHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METaJUTHYECKYIO;

* U300paXkaTh JJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIIBI BEHIECTB, OOpPa30BaHHBIX XHWMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHHS MX KPHCTALIUYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI M HMX COCJAMHCHHS HAa OCHOBE ITOJIOKCHUS
AJIEMEHTOB B MIEPUOUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

* ONMCHIBATh OCHOBHBIEC ATanbl OTKphITHS J[. V1. MeHeneeBbIM IepHOIuYec-KOTO 3aKOHa 1
MEePUOIUYECKON CHUCTEMbl XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, JXHW3Hb M MHOTOOOPa3HYyI0 HAayIHYIO
JIEATEIbHOCTh YUYEHOTO;

* apaKTepU30BaTh HAYYHOE U MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE IMEPUOJMYECKOr0 3aKOHA U
MIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX deMeHTOB [[. . Menzaeneesa;

* OCO3HAaBaTh HAYYHBIE OTKPBITHS KaK pe3yJbTaT JJIUTEIbHBIX HaOIIOJCHUMN, OIBITOB,
Hay4YHOU MOJIEMHUKH, TPEOIOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUH.

Buinycknux nonyuum 603M0oHCHOCMb HAYUUMBCA.!

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUe Meopemuyeckux 3HAHuU Ol NPAKMU4ecKou OessmelbHOCmu
yenosexa,

* OnuUcvHIBAMd U3YUEHHbIE 00bEKMbl KAK CUCTEMbl, NPUMEHSS JI02UKY CUCTNIeMHO20 aHAIU3A;

* NPUMEHAMb 3HAHUS 0 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUUECKOU CUCTNEMbL XUMUYECKUX IJIEMEHMO8
07151 00bACHEeHUS U NPe0BUOEHUS CBOLICTNE KOHKDEMHbBIX GeUyecm,;

* passueamv UHOOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCb NOCPeOCmEoM YeayOleHus 3HAHUU 00
UCmopuu Cmano8IeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMUL, NepUooUtecKoe0 3aKOHa KaK
00H020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNICEHUSX HAYKU U
MEeXHUKU.

MHoroo0pa3ne XMuMH4ECKHX peakuui

BrinyckHHK HayduTcs:

* OOBSICHATD CYTh XMMHYECKUX MPOIECCOB M MX MPUHIIUIIAATHLHOE OTIUYHE OT (PU3UIECKUX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTAHABIIMBATh MPUHAUICKHOCTh XUMHYECKOW PEAKIUU K OMNPEJACIEHHOMY THITY I10
OJIHOMY U3 KJacCH()HMKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIY U COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB U
MPOJIYKTOB PEAKIMU (peaKIuu COCIWHEHUS, DPa3JI0KEHUs, 3aMelleHuss U oOMeHa), 2) o
BBIJICTICHHUIO WJIM TIOTJIOMICHUIO TETUIOTHI (PEeaKIHK YK30TEPMHUUECKUE U SHI0TepMHUYECcKue); 3) Mo
W3MEHEHUIO CTETCHEH OKHUCJICHHS XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (pEaKIMH OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakuu 00paTUMbIE U HEOOpaTHUMBIE);



* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITUi;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONIME HA CMEUICHIE XUMUYECKOI0 PAaBHOBECHS,

* COCTABJISATb YPABHEHUS DSJIEKTPOJMTHUYECKOW AUCCOLUMALMU KHUCIOT, IIEJIOYEH, COJEH;
MOJIHBIE M COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YpaBHEHMs peakluii oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUN;

* IPOTHO3UPOBATH MPOJYKTHl XMMHUECKUX pPEaKIHil 1mo (opmMmysiaM/Ha3BaHUSAM HCXOIHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISITh HCXOIHBIC BENIECTBA 11O (hOpMyJiaM/Ha3BaHUSIM IPOJTYKTOB PEaKIIUU;

* COCTaBJIATh YPaBHEHHs PEAKIIMil, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEI0BATEIBHOCTH («IEHTOYKE))
MPEeBPAICHI HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

* BLISIBJISITh B IIPOLIECCE JKCIEPUMEHTa MPHU3HAKU, CBUAETEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUH
XUMHYECKON PEAKIIUY;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEICTIEHHON MacCOBOI J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIIPENIENSITh XapakTep CPEeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIETIOYEH MO H3MEHEHHIO
OKpPAaCKH UHJIUKATOPOB;

* POBOJIUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIIMH, MOJITBEPKIAIONINEC HAIMYME B BOJHBIX PACTBOpaXx
BEIIIECTB OT/ICTbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.

Buinycknux nonyuum 603modHcHocms Hayyumscsi:

* cocmaensims MOJeKYIApHble U NOJHble UOHHble VPABHEHUS N0 COKPAUJEHHBIM UOHHbIM
VPABHEeHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPDL PeaKyull, NOOMEEPHCOAIOWUX CYUECNBOBAHUE 83AUMOCEIU MENCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUjeCm8;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3VIbMamsl  8030€UCMBUsL  PA3IUYHLIX (HAKMOPO8 HA U3MEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMmamvl  8030€UCMBUs  PA3IUYHLIX (AKMOPO8 HA CcMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUL.

MHuoroo0pa3ue BemecTB

BBITyCKHUK HAY9IHUTCS:

* ONPENENITh MPUHAMICKHOCTh HEOPTaHHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 HW3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIBI 1 HEMETAJUTBI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KHCJIOTHI, COJIH;

* onpedensams NO Kapme pecnyONuKU HAX0XHCOeHUe Memaulos U HemMemailos 6 Npupooe
bawkopmocmana u ux ucnonvzosanue 8 sHcusHeOesmenrbHOCMU 4el08eKd;

* cocmasnsims pa0d COeOUHeHULl Memaiios, 6X00AWUX 8 COCMA8 MeOHbIX, JHCENe3HbIX,
Mapeanyesvix pyo 6 neopax Pecnybauxku Bawkopmocman;

* UCNONL308aMb 3HAHUSA 00 OKCUOAX, CONAX U OCHOBAHUSAX, KOMOpble NPUMEHSIOMCS 8
npombluLIeHHOM npouzeoocmee Pecnybnuku bawkopmocman,

* onpeoenamsv poib OUHAPHLIX COCOUHEHUU 6 3d2pS3HEeHUU ammocgepul, 00pa308aHus
KUCTOMHBIX 00HCOeU U (POMOXUMUYECKUX CMO208, paspyuieHus 030Hocgepvl 6 Pecnybauxe
bawkxopmocman;

* Xxapaxkmepuzosams Pecnybnuky bBawkopmocman Kak Kpaii 6o2amulii NOO3EMHbIMU
UCTOYHUKAMU U  MUHEPATbHLIMU 800AMU, A MAKdCe JIedeOHbIMU 2PA3AMU, HA3bl8Amb MU
UCMOYHUKU U onpedenamb ux xumuveckut cocmas (A1203, Fe203, CaO,Mg0O, K20,P205 u op.)

* COCTaBJIATH ()OPMYJTBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSIM;

* ONpE/EIATh BJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATH (OPMYNBI HEOPTaHWYECKHUX COCIMHEHWUH 110 BAJICHTHOCTSIM M CTETCHSIM
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAK)KEe 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJMIle pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAaHHUI U CONEH;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI (PM3MUYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB MPOCTBIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJIOB) M MX BBICIINX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU BTOPOTO
U TPETHETO NIEPUO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIINE XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIEC JJIS TPYIIT OKCHUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;



* Ha3pIBaTh OOIIME XWMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHbIE Ui KaXKIOTO0 U3 KJIAcCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT OCHOBAHHUHN COJICH;

s onpedensimb OKCUObl, OCHOBAHUS, KUCIOMbI, CONU, UCHONb3YeMble & Obimy, 8
NPOMBIULEHHOCIMU, 8 MeOUYUHE U 8 CelbCKOM Xo3aticmee Pecnybnuku bawkopmocman,

* IPUBOJIUTH MPUMEPHI PEAKITUH, TTOITBEPIKIAIOITINX XUMUYSCKUE CBOMCTBA HEOPTAHUUECKUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH H COJICH;

* ONIPEIENISITh BEIIECTBO-OKUCIUTENh U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B OKHUCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUIX;

* COCTaBIIATh OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIM OallaHC (I M3YYEHHBIX PEaKIUii) 1Mo
NPEUIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHA;

* POBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUICCKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEILECTB;

* POBOJUTH JTAOOPATOPHBIC OMBITHI MO MOJYYCHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPOJIa, KMCIIOPOa, YIJIEKHCIIOr0 Ta3a, aMMHAKa; COCTABIISATh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIIHX
peaKLHnii.

Buinycknux nonyuum 603mMoiCHOCMb HAYUUMbCA:

* IPOCHO3UPOBATNL XUMUYECKUE CEOUCMBA 8eUjeCms HA OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUSL,

* IPOCHO3UPOBAMb ~ CNOCOOHOCMb — Bewjecmea  NPosGIAMb — OKUCIUMENbHbIe — ULU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIEeHUSI INEeMEHMO8, 8X005AUUX 6 e20
cocmas;

* BLIABIAMb CYUECMBOBANHUE 2eHEMUYECKOU 3AUMOCBA3U Mexcd)y Beuecmsamu 8 paoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCuUo — 2UOPOKCUO — COIlb;

* Xapaxkmepuzo6amuv 0codvle C80UCMEa KOHYESHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOL KUCTIOM,

* IPUBOOUMb NPUMEPLL YPAGHEHUIL PEAKYULL, JIeHCAUUX 8 OCHOBE NPOMBIULEHHBIX CHOCOD08
NOYYEHUsL AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMb, YYeYHA U CMATU;

* onucvleamb uzuYecKue U XUMUYECKUe NPOoYeccyvl, AGIOUWUECS YaCmblo KPy208opoma
seujecms 8 npupooe;

* OP2aHU306bI6ANMDb, NPOBOOUMb YUEHUUECKUE NPOEKMbL NO UCCTIE008AHUIO CBOLCE BEUeCE,
UMEIOUWUX 8ANHCHOE NPAKMUYECKOe 3HAUeHUe.

Copepxxanue y4e0HOro nmpeaMera
Beeoenue
[Tpeamer u 3anaun xuMuu. Ucmopus eo3nuxknosenuss xumuu. OCHOGHbIE NOHAMUS U MeoPUl
xumuy. JlabopatopHoe oOOpyIOBaHWE W TPHEMBI OOpamieHWs ¢ HUM. [IpaBWiia TEXHHUKH
0€30I1acHOCTH pU paboTe B KaOWHETE XUMUU.
Ilpakmuueckasa paoom Ne 1. Tlpuémbl oOpamieHus ¢ 1adbopatopHbIM 00opynoBanueMm. CTpoeHune
IIJIaMCHU.



Hemoncmpayuu. TaOnuupl U crnaiiipl, MOKa3bIBAIOIIME UCTOPUYECKHM IyTh Pa3BUTHS HAYKH,
JOCTMDKEHUS] XUMHMHU U MX 3HaueHHe; 1abopaTopHoe 000py1oBaHHE
Bewiecmea u xumuuecxkue sagnenusn
C NO3UUUT AMOMHO-MOJIEKYIAPHO20 VYEHUA

Xumuueckue nemenmol U 6eULECmMea 6 ceeme amoMHO-MOIEKYIAAPHO20 YUEHUA.

[TonsTHe «BemecTBO» B Gu3uKe U XUMUU. DU3NUECKUe U XUMHUUYECKHe ABIeHUs. Onucanue
BeulecTB. ATOMBL. Mouekyiabl. XUMHUYECKHE DJJIEMEHTBl: HMX 3HAKM U CBE0eHUs U3
ucmopuuomkpvimus. CoCTaB BELIECTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. XUMHUUYECKUE (OPMYIIbI.
@opMBbl CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 371€MEHTOB. lIpocThie u cioxHble Bemectsa. [Ipocteie
BEIIECTBA: MeTaUlbl MU He- Merambl. OOmas XapakTepUCTHKa METalIoOB UM HEMETaJUIOB.
Hekotopble cBenmeHuss 0 MeTallax W HEMeTaulaX, OOYCIOBIMBAIOUIMX 3arps3HEHHOCTh
okpykatomiei cpenpl. Onucanue Hanbosee pacnpocTpaHEHHBIX MPOCTHIX BemiecTB. [IpocTsie
BEIIECTBA, HAXOIIMEcs B aTMO-, JHUTO- U Tuapocdepax Pecmybnuku bamkoprocran.
Haxoxxnenue MeTaysioB M HeMeTayuioB B npupoae PecnyOnuku bamkoprocran. Hexkomopuie
c6e0eHUs 0  MONEKYIAPHOM U HEeMOJIeKYIAPHOM — CMpOeHuu  eeujecms.  ATOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOeYyYeHHEe B XUMHUHM. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAasT M MOJIEKYJIIpHAs Macchl.
Knaccugpukayus xumuueckux 21eMeHmo8 u omkpvimue nepuoouveckoeo 3axona. Cucrema
xumuyeckux semenToB /1. . MenzaeneeBa. OnpezeneHue nepuo/ia U rpynibl. XapakTepucTHKa
AJIEMEHTOB M0 UX mnojoxeHuto B [lepumomuueckoir cucreme. BanentHocts. OnpeneneHue
BAJICHTHOCTH 10 [10JIO’KEHUIO 3eMeHTa B [lepuonnyeckoii cucteme.

KonnuecTBo BewecTBa. Monb — equHMIa KOJUYeCTBa BenlecTsa. MosipHas Macca.
Jlemoncmpayuu.

1 ®duznyeckue u XUMUYECKUeE siBlIeHUs. 2 VI3MepeHne mIoTHOCTH KUJIKOCTEH apeoMETPOM.

3 IlnaBnenue ceprl. 4 I3ydyeHue CBONCTB BEIIECTB C UCIOJIb30BaHWeM koyuiekiuu «lllkana
TBEpAOCTH». 5 Mo/ie aTOMOB M MOJIEKYJT; KpUCTAUIMYECKUX peimérok. 6 Komnekus meramios
u HeMmerayuioB. 7 [lomydeHue yriaekucioro rasa pasznudyHbiMH criocobamu. 8§ dusnueckue
SBJICHUS: KUIITYEHNE BOJIbl, HAKAJIMBaHKUE KBaplla, HarpeBanue HadranuHa.

Jlabopamophuie onvimul.

1 PaccMoTpeHue BeleCcTB ¢ pa3IMyHbIMU (PU3NUECKUMU CBOICTBaMU (Meb, XKelle30, LIMHK, cepa,
BOJIa, XJIOPHU HATpus U 1Ip.). 2 MicnpITaHue TBEPAOCTH BELECTB € MOMOIIBI0 00Pa310B KOJIEKIIUN
«Ixana tBEpmoctu». 3 Ilpumepsl ¢u3nyuecKux SBIEHUI: CrubaHUEe CTEKJISHHON TpyOKw,
KUIISTYEHUE BO/IbI, TUIaBiieHue napaduna. 4 [Ipumepbl XUMHUECKUX SIBJICHUI: TOPEHUE IPEBECHUHBI,
B3aMMO/IEIiCTBHE MpaMopa C COJITHON KUCaI0Tol. 5 M3yueHne oOpas31ioB METAUIOB U HEMETAJIJIOB
(cepsl, xenes3a, alntoMUHUS, rpaduTa, Meau U 1p.).6 M3ydyeHne cBOWCTB BEIECTB: HarpeBaHHUe
BOJIbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Xumuueckue peakyuu. 3aKoOHbl COXPAHEHUA MACCHL U IHEPUU.

CyImHOCTb, IPU3HAKU U YCIOBHSI IPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIUN. [Ipuuunvl u nanpasienus
npomexanusi xumuveckux peakyuu. TermoBodl >P(EKT XUMHUYECKHUX peakuuid. IK30- U
SHAOTEPMHUUECKUE pEaKLMU. 3aKOHBI COXpaHEHMsI Macchl U 3Hepruu. CocTaBiIeHUE ypaBHEHUI
XUMUYECKHX peakuuid. Pacuérel mo ypaBHEHHAM XMMHMYECKUX peakiui. TUmbl XMMHYECKHX
peaKIMii: pa3ioKeHHsl, COSMHEHUS, 3aMEeIIeHUs, OOMEHa.

Jlemoncmpayuu.

1 Ilpumepbl XMMHYECKMX DPEAKIMM pa3HbIX BUAOB: PA3JIOKEHHE MalaxuTa, B3aUMOJEHCTBHE
COJISTHOM KUCJIOTHI ¢ KapOOHATOM HaTpus U Jip. 2 ONBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPaHEHUs
Macchl BEUIECTBA: F'OPEHUE CBEYM Ha BECaxX C IOIJIOIIEHUEM MPOAYKTOB T'OPEHHUS, OKUCIIEHUE
METAJIJIOB B 3aKpBITBIX COCYyIax CO B3BEIIMBAHHEM, OOMEHHBIE pPEaKIUH B NpuOOpax ais
WIITIOCTpanuu 3akoHa.3 Habop moneneit aTomMoB.

Jlabopamophule onvimul.

1 ITpyu3HaKy XMMHUYECKHUX peaKLUii: HAarpeBaHUE MEIHOM ITPOBOJIOKH, B3aUMO/IEHCTBHUE PAaCTBOPOB
€IKOro HaTpa U XJOpHJa MEIu, B3aUMOJCICTBHE pPACTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTHI U
rupokapOoHara Hatpus. 2 TuUIbl XUMHYECKUX peakuuid: pasznoxenue ruapokcuga meau (II),




B3aMMOJEICcTBHE *kene3a ¢ pactBopoM xiopuaa meau (1), BzaumoneiictBue okcuna meau (II) ¢
pPacTBOPOM COJITHOW KUCIIOTHI.

Metoabsl XUMHH.

[TonsiTHe 0 METOIE KaK CPEeICTBE HAYUYHOT'O MMO3HAHUS IEUCTBUTEIILHOCTU. METO/1bl, CBSI3aHHBIE
C HEIMOCPE/ICTBEHHBIM HM3YYCHHEM BEIIECTB: HAOJIOJICHHUE, U3MEPEHHUE, OMKMCAHHE, CPaBHEHHE,
XUMUYECKUM IKCTIEPUMEHT. AHANU3Z U CUHME3 BeUyeCMB- — IKCHEPUMEHMAIbHbIE MEMOObl XUMUU.
Kauecmeennwviti u xonuvecmeennwviti  ananus. Ilonarue o0 WHIAUKATOpax. XHWMHYECKHI
SI3BIK(TEPMUHBI M Ha3BaHWs, 3HAKU, (OPMYIbI, ypaBHEHUS), €ro BaKHEHIHE (QYHKIUH B
XUMUYECKOH Hayke. Cnocoovl 6vlpajdiceHuss 3aKOHOMEPHOCMEU 6 XuMuu (KauecmeeHHblll,
KOJIUYECEEHHbIU, MamemMamudeckuil, 2paguyeckui). Xumuyeckue OnvImMvl U USMEPEeHUs., UX
MOYHOCMb.

Jlabopamopmuwiii onvim. VI3MeHeHNe OKPACKH UHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpeiax

BemecTBa B oKpy:kalolieil Hac NIpMpo/ie U TeXHNKe.

Bewecmea 6 npupode: ocHosHble c8edeHUs 0 8eecmBeHHOM cocmase 2eocgep u Kocmoca.
Ionamue o mexnocghepe. UncToie BemecTBa U CMeCH. [IoHAmMUE 0 20MO2EHHBIX U 2eMePO2eHHbIX
cmecsax. CrnocoObl pazfeneHus cmeceil. OumcTka BelmecTB — (UIBTpOBaHUE, IEPEroHKa
(mucTHIUIALMS),  BBIIApUBaHWE (KPUCTAUIM3AILMSA), IKCMPAUposanue, Xpomamozpagus,
6032onKka. VineHTuduKanus BELIECTB C IMOMOIIBIO OMNpPEICNICHUs TeMIepaTyp IUIaBICHUS U
KuIeHus. [Ipupoonvle cmecu — UCmMoOYHUK NOJLYYEHUS YUCMbBIX 8eUeCmE.

[TonsiTe O pacTBOpax Kak TOMOTEHHBIX (PU3MKO-XUMHUYECKHX cucTtemax. PacTBopuMOCTh
BeniecTB. DakTophl, BAMSIONINE HA PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEUIECTB U Ta30B. Koagduyuenm
pacmeopumocmuy. CrnocoObl  BBIpRKEHHMsS] KOHLIEHTPAllMM PACTBOPOB: MaccoBas — JI0JIA
pacTBOPEHHOTO BEILLECTBA, MOJAApHas Kouyenmpayus. Illonyuenue eewjecme ¢ 3a0aHHBIMU
ceovicmeamu. Xumuveckas mexnonozusi. Texnocgepa. Ponb OWHAPHBIX COCIWHCHHUHA B
3arpsi3sHeHUU Tpupoasl PecnyOnuku bamkoproctan. MuHepanbHble UCTOUYHUKH PecmyOnuku
bamkoprocran
Ilpakmuueckasa paooma Ne 2. Ouuctka BemectB. PacTBopsl.

Ilpakmuueckan paboma Ne 3. 1IpurorosiieHne pacTBOpa 3aJaHHON KOHLIEHTPALMH.
Jemoncmpayuu. 1 Paznenenue cmeceit paznuunbiMu Metonamu.2 Kommeknus «Hedts u
He(TenpoAyKTh» 3 PacTBOpeHHE BEIIECTB ¢ pa3NUYHBIMU CBONCTBaMH.4 YCIOBUS HU3MEHEHUS
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX U ra3000pa3HbIX BemiecTB. 5 TemmoBele 3(pPeKThl NMpU pacTBOPEHUHU:
pPacTBOPEHHE CEPHOM KUCIOThI, HUTpaTa aMMOHMUSI.

Jlabopamopnvie onvimul. 1 [IpurotoBiaeHne U pa3nokKeHHEe CMECH JKEJIe3a U Cephbl, pa3esieHue
cmecH HepTu 1 Boabl. 2 MccnenoBanue (pU3HMUECKUX M XUMUYECKUX CBOMCTB MPUPOIHBIX
BelecTB (M3BeCTHSAKOB). 3 CpaBHEHME NMPOO BOJIBI: BOJAOIPOBOIHOM, U3 TOPOJICKOTO OTKPBITOTO
BOZOEMA.

IHonsTue o razax. Bo3nyx. Kuciiopoa. I'openne.

ITonsTre o razax. 3akoH ABoraapo. Bozayx — cMech razoB. OTHOCUTEbHAS INIOTHOCTH I'a30B.
Kucnopon — XUMHYECKH 3J€MEHT M MPOCTOE BEIIECTBO. Mcmopus omkpulmus KUCI0pood.
Cxema onvimos J[. Ilpucmau u A. Jlagyasve. IlonydeHue Kuciaopoaa B MPOMBIIUIICHHOCTH U
nabopaTtopun. XUMHYECKHE CBOIMCTBA Kuciopona. /Ipoyeccovl 2opeHusi u MeoienHO200KUCIEHUSL.
[Tpumenenue kucnopona. Kpyeosopom xuciopooa é npupooe.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 4 TlonyueHue KUCIOPOJa U U3YYEHHUE €T0 CBOICTB.
Hemoncmpayuu. 1 Ilonydyenue xucnopoga. 2 Cxuranue B aTMocepe KUCIOpoAa Cepbl, yIiis,
KpacHoro Qocdopa, xenesza. 3 OmnbIThl, MOATBEPXkKAAONIME cOCTaB Bo3Aayxa. 4 ONbITH 1O
BOCIJIAMEHEHUIO U TOPEHHUIO.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHU.



Knaccugukanuss Heopranuyeckux coeauHeHud. OKcHObl — C€OCTaB, HOMEHKIIATypa,
knaccudukanus. [loHsTHE O THAPOKCHAAX — KHUCIOTaX W ocHoBaHMsX. Ha3BaHus u cocrtaB
ocHoBanuid. ['mnpokcorpymnma. Kraccugpuxkayus kuciom (8 mom uucie opeaHuyecKue u
HeopeaHuyecKkue), WMX COCTaB,- HoMeHKJaTypa. CocTaB,HOMEHKJIATypa coJied, IpaBuia
cocraBneHuss Gopmyn coneil. XMMHUYeCKHe CBOMCTBa OKCHAOB. OOIMe XUMHUYECKUE CBOHCTBA
kucnot. Psg  aktuBHOocTM MeTayuioB. II[Enoum, wux cBoWCTBAa M CIOCOOBI  IMOJIYYEHHS.
HepactBoprmble OCHOBaHUS, UX CBOWCTBA M CIIOCOOBI monydeHus. [lonsarue 06 amdoTepHOCTH.
Oxcuppl ¥ THAPOKCHUIBI, 00Iaatonme aM(poTepHBIMU CBOMCTBAMH. XUMHUYECKHE CBOMCTBA coMeit
(B3auMo/ieliCTBUE pacTBOPOB COJIEN C paCTBOpaMH ILEI0YEH, KUCIOTAMU U METAJIAMH).

I'enetnyeckas CBSI3b HEOPraHMUECKUX COCTUHEHHIA.

IIpakTyeckas padora Ne S VccnenoBanue cBOWCTB OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM.
Jemoncmpayuu. 1 OOpa3ibl COSOTUHEHUNM — TMPEACTABUTENEH KIAcCOB KHCIOT, COJIEH,
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM, 1es10uei, OKCHI0B. 2 ONBITHI, WUTFOCTPUPYIOLIUE CYIIIECTBOBAHNE
TEHETUYECKON CBA3M MeEXAy coenuHeHusMu ¢ocdopa, yriepona, HaTpus, Kaiblus. 3
B3aumopeiictBue kanbiust W HaTpus ¢ Bojoul. 4 JleiicTBue WHAMKATOPOB. 5 OIBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA OTAENIBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHI.

6 OOpa3ubl IPOCTHIX BEIIECTB U UX COEIMHEHUN (OKCHIOB M THUAPOKCUAOB), 0Opa3oBaHHbI
3JIEeMEHTaMH OJTHOTO MEePHO/IA.

Jlabopamopnvie onvimei. 1 PaccMoTpenue o6pasnoB okcuaos: yriepogaa (IV),Bomopona,

docthopa, Memm, Kamplus, xKeneza, KpemHus. 2 HaOmroneHume pacTBOPUMOCTH OKCHIOB
ITIOMUHUS, HATPUSA, KAIbLIUS U Melu B BoJie. 3 OnpeaeneHne KUCIOTHOCTH - OCHOBHOCTH CPEJIbI
pacTBOpOB ¢ MOMOIIBI0 MHAMKATOpa. 4 B3aumoneiictBue oxcunoB Kanpuus u (ocdopa (IV) ¢
Bonoi. OrmpeneneHue xapakrepa OOpa30BaBIIEroCsl OKCHAA C TIOMOIIbIO HWHAWKATOopa. 5
B3aumoneiictBue oxcunoB meau (II) m muHka ¢ pactBopoMm cepHoil kuciotel. 6 [lomyuenue
YIJIEKUCIIOTO T'a3a U B3aMMOJICHCTBHE €ro ¢ M3BECTKOBOW BOOM. 7 B3aumojeiicTBue mMeramios
(Maraus, IIMHKa, XkKeJe3a, MeM) C pacTBOpaMu KHUCJIOT. 8 B3aumoseiicTBrue pacTBOPOB KUCIOT CO
menoyamMu. 9 B3aumopelcTBHE pPacTBOPOB KHCIOT € HEPAaCTBOPUMBIMM OCHOBaHUSAMH. 10
[Tony4yeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUI U MCCIIEOBAaHUE UX CBOMCTB (Ha MpUMEpe TMJIPOKCUAA
IWHKA U TUIPOKCHUIA MEJIH)

Xumuueckue 3iemenmol, geuiecmed U Xumuueckue peakyuu 8 ceeme

IEKMPOHHOU Mmeopuu

Crtpoenue aTtoma.

Ctpoenue aroma: spo, JHepreTudeckuili ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: HpPpOMOHbL,
HeumpoHvl. HM3omonel. XUMHUYECKHH 3J€MEHT — onpenenéHHelii Bun aroma. CocmosiHue
anekmpornos 6 amome. CTpOEHHE DJIIEKTPOHHBIX 000JOYEeK aTOMOB S-, p- DJIEMEHTOB.
OcobenHocmu cmpoeHus 31eKMpPOHHLIX 000JI04eK amoMoB8nepexoousix d1emenmos. MecTo
anemeHTa B [leproanveckoil CucTeMe U 21eKkmporHas cmpykmypa amomos. Paouoaxmusnocme.
Tonamue o npespaweHuu Xumuueckux snemenmos. llpumenenue paouoaxmuusvix u30monos.
Jlemoncmpayuu. 1 Monenu aTOMOB pa3InYHbIX 3JIEMEHTOB

Ilepuoauyecknit 3axoH u Ilepuoaumyeckas cucremMa xumudeckux diaementos /1. H.
Menpeieesa.

CBolicTBa XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U UX NEpUOJNUECKHE N3MeHEHUA. COBpEMEHHAsI TPAKTOBKA
ITepnonnueckoro 3akona. Ileproanyeckas cuctema B cBeTe CTpoeHus aToMa. OU3NYECKHI CMBICIT
aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMMYECKOI'O 3JEMEHTa, HOMepa Iepuoja U TPYIMIbI
nepruoandecKon cucteMbl. CeMecTBa 371IEMEHTOB (Ha MPUMeEpE MIETOYHBIX METAIOB, TaJIOTEHOB,
MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKAa XMMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB A TPYII U 1epexoOHbIX
971eMeHmo8 W TEPUOJUYHOCTh HMX HU3MEHEHHMS B CBETE€ JJEKTPOHHOIO CTPOCHMS AaToMa.
DneKkmpoompuyamenrbHOCms amomMo8 XUMUYECKUX 371emMenmos. XapaKTepUCTHKAa XUMHYECKHX



JJIEMEHTOB Ha OCHOBE HUX mnoJjiokeHuss B Ilepuommueckoin cucreme. Hayunoe 3Hauenue
Tlepuoouueckozco 3axona.

Hemoncmpayuu. 1 Habop cnaitnos, tabmun «llepuogmueckuii 3akoH u CTpoeHHE TOMa». 2
JeMmoHCTpanus o0pa31oB MIEIOYHBIX METAIOB U TAJIOTCHOB.

Crtpoenue BemecTna.

Banenmnoe cocmosanue amomos 6 ceememeopuu 31€KMPOHHO20 CMpoeHus. Banenmuvie
91eKkmpoHnbl. XuMudeckas cBsi3b. KoBajeHTHass XUMHUUYECKasl CBsI3b U MEXaHU3M €€ 00pa3oBaHusl.
Henonsipuas u nossipHas koBajieHTHbIE CBsi3H. CBONCTBAa KOBAJICHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIC U
CTpYKTypHBI€ (hopMyIbl BemecTB. MoHHas cBs3b u e€ cBoiicTBa. KaTtnonsl u aHuoHbsl. CTeneHb
OKHUCJICHUS.

Kpucranamueckoe crpoenue BemiecTBa. Kpucramimueckue pemeéTku — aTOMHas, MOHHas,
MOJIEKYJIIPHAS. M UX XAPAKTEPUCTHUKU.

Xumuueckasn opeanuzayusi 6eujecme u e€ yposHu.

Jlemoncmpayuu.

1 BzaumopeiicTBue HaTpusl ¢ XJI0poM. 2 Mo1eau KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK BEIIECTB C MOHHBIM,
ATOMHBIM M MOJIEKYJISIPHBIM cTpoeHueM. 3 Bo3ronka iona. 4 Vcnapenue TBEpIOTrO

yriaekucioro rasa. S HaGop aToMoB /Ui MOAENUPOBAaHUS CTPOEHUS BEUIECTB C KOBAJICHTHOU U
WOHHOM CBSI3BIO.

XHMHYeCKHEe peaKllMi B CBeTe 3JIeKTPOHHOI TeopuM.

Peakuuu, mnporekaromme ¢ HW3MEHEHHEM U 0e€3 H3MEHEHHs CTENEeHH OKHCICHUS.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. CoOCTaBICHHE
YpaBHEHUN OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. PaccranoBka ko3 duinenTon
METOJIOM 3JIEKTpOHHOro Gananca. Cywrocms u Kiaccugurayus XuMuyecKuxpeakyuii 6 ceeme
9/1eKMPOHHOU MeopuuU.

Jemoncmpayus. 1 IlpuMepbl OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMN Pa3JIMYHbBIX TUITOB:
TOpPEHUE BEIIECTB, B3aUMOJICHCTBHE METAJIIOB C TaJIOT€HaMH, CEpoH, a30ToM (0Opa3oBaHue
HUTPUTA JINTHUSA), PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH.

Teopemuueckue 0CHO6bL Xumuu
XHuMHYeCKHe peaK My U 3aKOHOMEPHOCTH MX NIPOTeKAHM.
OHepreTuka XUMHYECKMX peakuMil. Owuepeus axmueayuu. I[lonamue onpomedxcymounvix
akmueuposannvix komniekcax. TennoBoil adpdexr. Tepmoxummuueckoe ypaBHeHHe. Xumuueckas
kunemurxa. CKOpOCTb XUMHUYECKON peakuuu. DakTopsl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM
peakuuu. 3aKOH JEUCTBUS MacC. 3agucumocms CKOPOCHU OMYCA08UU NPOMEKAHUA pPeaKyuul.
Karaim3 u karanmsaropsl. OOwue cedeHus 0 20MO2EHHOM U 2emepOceHHOM Kamanusze.
XUMHUECKOE PABHOBECHE, GIUAHUE PA3IUYHBIX PAKMOPO8 HA cMeujeHue pasHosecus. Memoo
onpeodenenust CKOpoCmu XUMuueckux peaxyuu. Jnepzemuxa u nuwa. Kanopuiinocme 0enxos,
JACUPOB, Y271€60008.
Ilpakmuueckan padoma Ne 1. Bnusinue pa3nuyHbix (aKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUECKOH peaKuu
Jlemoncmpayuu.
1 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH PEaKIMU OT KOHUEHTPALMU PEarupyrolux BEECTB. 2 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH pe€akUuUu OT TeMIepaTypsl. 3 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKUUU OT MPUPOIBI
pearupyromux BemecTs. 4 BiusHHE KOHUEHTpaluy pearupyrolux BEIIECTB HA XUMHYECKOE
paBHOBecHe (Ha mpuMmepe BizaumojeiicTBus xiopuna xenesa (III) ¢ pomanumom kamms). 5
B3anmoneiicTBue amoMUHHS C WOJOM B MPHUCYTCTBMHU BOJBI. 6 B3amMopelcTBue mnepokcuaa
BOJIOpoJa ¢ okcuaoM Maprania (VI).
Jlabopamopnule onvimut.
1 OmnbITl, BBIABISIIOIMIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XUMHUYECKOM PEAKIUM OT MPHUPOAbI
pearupyromux BeMeCTB (B3aMMOJICUCTBUE ITMHKA C COJSTHOM M YKCYCHOW KHCJIOTaMH), OT
IUIOLIAIM TIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS (B3aMMOJCHCTBHE PA3JIMYHBIX IO pa3sMepy TpaHys




LIMHKA C COJIIHOM KHMCIIOTOM), OT KOHLIEHTPALMU U TEMIEPATYPHI (B3aUMOJEHCTBUE OKCUIA MEU
(IT) ¢ cepHO¥ KMCIOTON pa3IMYHON KOHIIEHTPAIIMHU MPU Pa3HBIX Temreparypax). 2 Paznoxenue
IIEPOKCH/IA BOJIOPO/IA B IPUCYTCTBUH KaTalIu3aTopa.

PacTBopbl. Teopus 3/1eKTPOTUTHYECKOH TN CCOUAIUN.

IlonaTne o0 pacTBOpax: OIpPENECICHUE PacTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PaCTBOPUMOCTB,
KJ1accu(uKanus pacTBOPOB.

IIpeonocwiiku  803HUKHOBEHUs — Meopuu  JIeKmpoaumudeckou  ouccoyuayuu.  Hoeu
C.Appenuyca, 1. 1. Menoeneesa, U.A.Kabnyxosa u opy2ux yuémwix.

ONEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIIUTHI.

Hunonvrnoe cmpoenue monexynvt 600bi. Ilpouecchl, NPOUCXOASIIUE C IIEKTPOIUTAMU IIPU
pacIUIaBICHUU M PACTBOPEHUHU BEIECTB B BojAe. Poib BOABI B NpOILECCE IIEKTPOIUTUYECKON
aucconnanuy. Jlucconuanysi 3JIEKTPOJIUTOB C HOHHOM U INOJIIPHOM KOBAJIEHTHOM XMMHYECKOU
cBsa3bto. CBoiicTBa HMOHOB. Kpucmannocuopamul. TennoBble SBICHMS, CONPOBOXKJIAIOLINE
npolecchl pacTBopeHus. Kpamkue ceedenus 0 He80OHbIX pacmeopax.

OcHosHble nonodicerus meopuu pacmeopos.

CunbHble U cradble 31eKTpoauThl. CTeneHs qucconuanuu. Koncmanma ouccoyuayuu.

Peakuuu noHHOr0 0OMeHa. XMMHUECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBaHU B CBETE TEOPUU
3JICKTPOJIMTUYECKON JUccoruanuu. [ uopoaus coneu. Xumuueckue peaxyuu 6 ceeme mpeéx
meopuil:  aMOMHO-MONEKYJIAPHO20  YYEHUs, INIeKMPOHHO20 CMPOEHUs  amomda, meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

IIpakTyeckas padora Ne 2. Pemenue skcnepUMEHTalbHBIX 3a7ad 1o Teme «PacTBOpBHI.
Teopus 21EKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALIAN
Hemoncmpayuu. 1 VicnblTaHue BeIIECTB, UX PACTBOPOB U pACIUIABOB HA 3JIEKTPHUYECKYIO
IPOBOIUMOCTb. 2 BiusiHue paz6aBieHus Ha cTeneHb aucconuanuu. CpaBHEHHE JIEKTPUUECKON
MPOBOAMMOCTH KOHLIEHTPUPOBAHHOTO M pPa30aBJIEHHOTO pAacTBOPOB YKCYCHOM KHUCIIOTBI. 3
['mapatanus u Jeruapatanus MOHOB (Ha mpuMmepax Oe3BOAHBIX COJed M KpUCTaNIOTHAPATOB
xnopuja kobdansta (II), cynsdpatos meau (II) u nHukens (II)).

Jlabopamopnuie onvimul. 1 PacTBoOpeHue BellecTB B Bojie U B OeH3uHe. 2 Peakiun oOMeHa Mexay
pacTBOpamu JIEKTPOIUTOB.

dniemennvl-Hememanivl
U uX eaxicneiiuiue coeOuHenus

O0mast XapaKTepuCTHKA HEMETAJLIIOB.

XVMMHYECKHE DIIEMEHTHI-HEMeTallIbl. PacnpocTpaHeHHe HEMETAUIMYECKHUX DIIEMEHTOB B
npupoze. [lonoxenue anemeHToB-HeMeTaILI0B B [lepuoauueckoii cucreme. Hememanauueckue p-
anemenmol. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB HEMETAJUIOB: O0IIMe 4epThl U pasnuuus. CteneHu
OKUCJICHUS, BAJICHTHBIEC COCTOSAHUA aTOMOB HEMETAIJIOB. 3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHUS 3HAUCHUHN
ATUX BEJIWYUH B Nieproaax u rpynnax [leproanueckoit cucteMbl

Tunuuneie GopMbI BOTOPOAHBIX U KUCIOPOIHBIX COETUHEHUI HEMETAIIOB.

[Tpocteie BemiecTBa-HeMeTayIbl. OcoOeHHOCTH HX cTpoeHHs. Duznueckue CBOICTBaA
(arperatHoe cocTOsTHUE, TEMIIepaTypa IJIaBJICHUs, KUIICHUS, PaCTBOPUMOCTh B Boje). [lonsTue
aIoTponuu. Asorponus yriaepona, ¢pocpopa, cepsl. OOyCIOBIEHHOCTh CBOMCTB aJUIOTPOIIOB
O0COOEHHOCTSIMU MX CTPOEHHS; MPUMEHEHHUE aJUIOTPOIOB.

XVMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB. [IpHUMHBI XUMHYECKON MHEPTHOCTU
6J'Ial"OpO}1HBIX Ta3oB, HU3KOM aKTHUBHOCTH a30Ta, OKHCIIUTCIBHBIX CBOWMCTB H )IBOI\/'ICTBGHHOI‘O
MIOBEJICHUS CEPBI, a30Ta, YIIepoaa U KPEMHHUS B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMIX.
OO61re cBOMCTBa HEMETAIIOB U CIIOCOOBI UX MOTYYEHHUS.

Bognoponnsie coennHenuss HemeTamwioB. @opMbl BOAOPOJHBIX COEIMHEHHH.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3MYECKUX U XMMHUYECKHX CBOMCTB BOJOPOAHBIX COCIMHEHUN
B 3aBHCHMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTpOEHMsS aTOMOB O0pa3ymoliux uX siaeMeHToB. CBoiicTBa




BOJIHBIX PACTBOPOB BOJIOPOIHBIX COCTUHCHUI HEMETalToB. KUCIIOTHO-OCHOBHAS XapaKTepUCTHKA
UX PacTBOPOB.

Bricmine KUCIOpOJHBIE COEAMHEHHS HEeMETauloB. Oxcuodvl u eudpoxcuosl. Hx cocmas,
cmpoeHue, ceolcmaa.
Hemonctpauuu. 1 O6pasipl MPOCTHIX BEIIECTB- HEMETAUIOB U UX coenuHenuit. 2 Komtekius
MIPOCTHIX BEIIECTB rajloreHoB. 3 PacTBOpUMOCTD B BOZIe KHCIIOpPOAa, a30Ta, cepbl, Gpocdopa.

Boaopoa — poxnaroniuii BoAy U SHEPruo.

Booopoo 6 kocmoce u na 3emne. Aoepuvie peaxyuu na Connye. Bogopos — XUMHAYECKUT

3JIEeMEHT M mpoctoe BemiecTBo. [lomyuyenue Bogopona B snaboparopuu. M3oTomsl Bojopoja.
dusndyeckue U XMMHYECKHE CBOWCTBAa Bomopoxaa. [Ipumenenue 600opoda. lIpombIuIeHHOE
MoJIyueHue BoAopoja. Boodopoo — asKonozuyecku ducmoe MONIUBO U NEPCHEeKMUBbL
ezoucnonvzosanus. OKCHIl BOJOPOJa — BOJIA: COCTAB, IPOCTPAHCTBEHHOECTPOCHUE, 8000POOHAS
c643b. DU3NYECKUe U XUMUUYECKUE CBOICTBA BOJIbL. M30monHtulil cocmas 600vl. Tsocénas ooa u
ocobennocmu eéceovicma. Ilepokcud 6000pooda: cocmas, cmpoenue, C80lCmed, NpUMeHeHue.
IpakTuyeckast padora Ne 3 [lonyueHue BoAOpOAa U U3yUEHUE €I0 CBOWCTB.
Jemoncmpayuu. 1 Tlonydyenne Bonopoa B taboparopuu. 2 3apsiaka annapara Kumnma. 3 OnbiThl,
MOJTBEPKIAIOIINE HU3KYIO IIOTHOCTH Bogopoaa. 4 Juddysus sogopona. 5 ['openue Bomopoaa.
6 BoccraHoBienue meau M3 €€ okcuaa B Toke Bojaopoaa. 7 ONbIThl, MOATBEPHKAAIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI

I'ajiorensl.

["amorenpl — XMMHMUYECKHE 3JIEMEHTHI U MpOCThie BeulecTBa. CTpoeHHE aTOMOB T'ajlOT€HOB.
Haxoxzaenue ranoreHos B npupone. dusnueckne U XMMUYECKHE CBOMCTBa rajoreHos. [lomy-
YeHHE XJIOpa M XJIOPOBOJIOPOAA B J1aOOPATOPHMHM W HPOMBIIUICHHOCTH. XJIOPOBOAOPOIHAS
KHCIIOTa- U €€ CBOMCTBAa. XJIOPHIBI — COJM XJIOPOBOJOPOIHOM KHCIOTHL. buonocuueckoe
3HaYeHue 2a102eH08.

IIpakTyeckas padora Ne 4 Pemenue sKCiepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «[ ajoreHsm».
Hemoncmpayuu. 1 Ilonyuenue xnopa. 2 B3aumoaeicTBue ¢ XJI0pOM HATpusi, CypbMBI, JKele3a,

KpacHoro ¢ocgopa. 3 ObecuBeurBaHue XJIOpOM Kpacsiux BemecTts. 4 CHHTE3 XJI0pOBOIOPO/IA.
5 Tlomydenue XJI0pOBOJOPOAa peakimeld oOMeHa U pacTBOPEHUE ero B Bojie. 6 B3aumoneiicteue
OpoMa u ¥o/la ¢ MeTaJlJlaMu; pacTBopa Hoja ¢ kpaxmanom. 7 PactBopenue Opoma u #oa B BoJie
Y OPraHUYECKUX pacTBOpUTENSIX. 8 B3auMHOE BBITECHEHHE TaJIOT€HOB U3 PACTBOPOB HX COJIEH.
Jlabopamopnvie onvimul. 1 Pacnio3HaBaHUE COISIHONW KUCIOTHI M XJIOPUI0B, OPOMUIOB, HOAMIOB.
2 OrbenuBaroniue cBoiicTa xjopa. 3 BzauMHOe BBITECHEHHUE IaJIOTEHOB U3 PACTBOPOB UX COJICH.

Ioarpynmna kucjaopoaa u eé TUNHYHbIE MPEACTABUTENN.

OOmas XxapakTepUCTHKa HEMETA/UIOB MOTPYIIITE KHCIOpOoaa. 3aKOHOMEPHBIC M3MEHEHUS B
noarpynmne. DU3NYECKHE UM XUMHUYECKHE CBOWCTBA XallbKOTEHOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Xanvkocenuowvi, xapaxmep ux 600HbIX pAcmeopos. buonocuyeckue @yHKYuU XarbKO2eHOB.
Kucnopon u 030H. Kpyeosopom xuciopooa é npupode. Cepa Kak IpOoCTOE BEIIECTBO. AJIOTPOIHS
cepol. Ilepexoo annomponuvlx ¢hopm opye 6 Opyea. XUMUYECKHUE CBOWCTBa cephl. [Ipumenenne
cepbl. CepoBOIOpOA, CTpoeHHE, (PUINYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BOCCTaHOBUTENBHBIE
cBolcTBa cepoBoopoia. KadecTBeHHast peakiusi Ha cepoBoopo U cylbduasl. Ceposodopoo u
cynb@uovl 6 npupode. Bozoeticmgueceposodopooa Ha opeanuzm uenogexa. Illomyuenue
ceposooopooa 8 1abopamopuul.

Kucnopoaconepxkamue coenunenus cepbl (IV). Oxcun cepor (IV). CepHucras xucnora.
Cocras, CTpPOEHHUE, CBOJIICTBA. OxucaumenbHo-80CCMAHOBUMENbHbLE ceolicmea
Kucnopoocodepacawmux coeourenuti cepvl (IV). Cynbdurtsl. [uopocyrvghpumol. Kauecmeenuas
Ppeakyus Ha CepHuUcmyro Kuciomy u eé coau. lIpumenenue Kuciopoocooepicauwjux coeouHeHul
cepul (1V).



Kucnoponconepxamue coenunenust cepol (VI). Oxcun cepst (VI), cocrtaB, cTpoeHue,
cBorictBa. [lomydenue okcuma cepbl (VI). CepHas KucClIOTa, COCTaB, CTPOCHHE, (pu3nyeckue
cBoiictBa. OcoOeHHOCTH €€ pacTBOpEHUs B Bojae. XHMHUYECKHE CBOWCTBAa pa30aBICHHOW H
KOHLICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM  KHUCJIOThl. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHOW  KHUCIOTHI.
KavecTBennas peakuus Ha cynbpaT-uoH. [IpuMeHeHne cepHOW KUCIOTHI.

Kpyeosopom  cepvi 6  npupode.  DKkonocuueckue  npobiemwvl,  C6A3aHHblE  C
KUCTIOPOOCOOEPHCAUWUMU COCOUHEHUAMU CEPDI.

Hoarpynna a3ora u eé THNNYHbIE NPEICTABUTEH.

OO0mass xapakTepuCTHUKa 3JEMEHTOB MOArpymmbl a3zota. Ceolicmea npocmulxgeuecmas
9NeMeHmo8 noocpynnvl asoma. BaxuHeillne BOJOPOJIHBIE U KHUCIOPOAHBIE COECIUHEHUS
3JIEMEHTOB MOATPYHIBl a30Ta, WX 3aKOHOMEpPHBIE W3MEHEHUus. Mcmopus omxpuimus u
uccne0o8anus 21eMenmo8 noo2pynnvl a3omad.

A30T Kak 3JIEMEHT M KaK IIPOCTOE BEIIECTBO. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHHe, CBONCTBA, 6000POOHAs CB8A3b MeHCOY MONeKyaamu ammuaxka. Mexanuzm
obpazosanus uona ammonusi. Coau aMMOHUS, UX XUMUYECKHe cBoicTBa. KauecTBeHHas peakuus
Ha UOH aMMOHu4. [IpuMeHeHne aMmmuaka u cojieil aMMOHHSL.

Oxkcunsl a3ota. Ctpoenue okcuaa azota (II), okcuaa azota (IV). @usnyeckue U XUMUYECKUE
cBorcTBa okcu1oB azorta (1), (IV).

A30THas KHCIIOTa, €€ cOoCTaB U cTpoeHue. PU3NUecKue U XMMHYECKUE CBOMCTBA a30THOU
KUCJIOThI. OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30T- HOM KUCHOTBL. Cocmaenenue ypasueHuli peaxyuti
83AUMO0EUCMBUAA30MHOL KUCIOMbl C MEMALIAMU MemoooM 3leKkmpoHHo2o bananca. Comu
A30THOM KHUCJIOTBI — HHUTpaThl. Kauecmeenuvie peaxyuu HAA30MHYI0 KUCIOMY U €€ COJU.
[lonyyeHnue u npuMeHEHUE a30THOMKUCIIOTHI U €€ COJeil.

Kpyeosopom azoma 6 npupooe.

®ochop kak 3MeMEHT M Kak mpocToe BemlecTBo. Aimorponus (ochopa. dusuueckue u
XuMu4eckne cBoictBa Qocdopa. Ilpumenenue dochopa. BomopomHeie U KHUCIOPOIHBIE
coenuHeHus docdopa, nx cBoictBa. DochopHas kucnota u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha
docdar-uoH.

Kpyzoseopom ¢hocghopa 6 npupooe.

IIpakTuyeckas padora Ne 5 [lonydyeHre aMMuaka U U3y4eHHE €TI0 CBOWUCTB.

Hoarpynmna yriaepoaa.

OO0mmas xapakTepuCcTUKa dJIEMEHTOB MOJATPYMIbI yraepoaa. DIEKTPOHHOE CTPOSHHE aTOMOB
AJIEMEHTOB MOJATPYIIIBI YIJIEPO/Ia, UX PACTIPOCTPAHCHHUE B TIPUPOJIE.

VYriepos kak mpocToe BEMIECTBO. AJTOTPOIHS yriiepoia: anmas, rpadur, kapouH, GyiepeHs.
AncopOunsi. XuMHUYECKHE CBOMCTBA yriepo/ia.

Kucnopoaneie coenuHenust yriepoaa. OKCHIIBI yIiiepojaa, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOIYUYEHUE.
VYronbHas kuciorta u €€ conu. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kuciopogusie coenuHeHUs KpemHus: okcup kpemuus (IV),

KpeMHHUEBAas KUCIO0Ta, COCTaB, CTPOEHUE, cBoicTBA. Cunukatel. Cunukamuas npomuliuleHHOCHb.
Kpamxue ceedenus o kepamuxe, cmexie, yemenme.
IIpakTuyeckass padora Ne 6 Ilomydenue okcuma yraepona (IV) m u3ydeHue ero CBOWCTB.
Hemoncmpayuu. 1 TlomydueHne MOHOKIMHHOW W TuacTUdeckoi cepbl. 2 Ilomyuenue Oeroro
dbochopa u ero Bozropanue Ha Bo3ayxe. 3 Ilomyuenme oxcumoB azora (II) m (IV). 4
BoccranoBnenue cBUMHIIA M3 OKCHAa Ha moBepxHOCTH yrias. 5 Ilomydyenwe ammuaka u
uccienoBanre ero cBouctB. 6 [lomydeHune w wcclieoBaHWE CBOMCTB JMOKCHIA yriepona. 7
OnbITHI, TOATBEPKIAONINE O0IIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBa KHCIOT. 8 ['opeHne cepbl U yris B
a30THOM kucioTe. BocruiameHenne ckunujaapa B a30THOM Kuciorte. 9 B3auMopelcTBue Menu ¢
KOHILIEHTpUpOBaHHOU cepHoit kucnoToi. 10 ITomyuenue kpemuueBoi kucnotsl. 11 KauecTBennsie
peakIny Ha aHUOHBI: CYIb(UI- MOH, CyJIb(aT- HOH, KapOOHAT- MOH, XJIOPUI- HOH, OPOMH/I- HOH,
MOJU/I-UOH, HUTPAT- HUOH, (ochar- HOH.



Jlabopamopuvie onvimol. 1 O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3aMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COCTUHECHUI.2.
[lonyyenue amMmmaka M HCCl€IOBaHHE €ro CBOMCTB. 3 (O3HaKOMIIEHHE C XMMHYECKUMU
CBOMCTBaMM BOJIHOTO pacTBopa ammuaka. 4 IlomydeHue yrieKUCIOro raza U H3y4yeHUE €ro
cBoicTB. 5 KauecTBeHHBIE peakIlMd Ha aHMOHBI KHUCJIOT. 6 BoccraHoBuUTeNnbHBIE CBOMCTBA
BOJIOpo/ia U yriaepoja. 7 [lonydeHue yroibHON KUCIOTH U3 oKcua yriiepoaa (IV) u usyuenue eé
cBOMCTB. 8 ['naponu3 coeid, 00pa30BaHHBIX CHIIBHBIMU U CJIA0BIMH KHCIIOTaMu. 9 Pacnio3naBanue
XJIOPUIOB, CYyIb(haToOB, KAPOOHATOB.

Memanot

OO0mme cBONiCTBa METAJLIOB.

DJeMEeHTBI-METallIbl- B IPUPOJIE U BIIepHOAnYeCcKOi cucteMe. OCOOEHHOCTH CTPOSHMSI aTOMOB
METaJUIOB: §-, p- U d-anemenmos. 3Hauenue dHepeuu uoHuzayuu. MeTalanmyuecKas CBS3b.
Kpucrannnueckue pemérku. Oouue u cneunpuyeckue pusnueckue cBoiictsa MetaioB. O6mue
XUMHYECKHE CBOICTBA METAJUIOB. DIeKmMpoXumMuieckui psao HanpsaxceHuu memannos. Ooume
CBEJIEHUS O CIlJIaBax.

Ionamue xoppozuu memannos. Kopposus memanioe — obwenianemapuviii 2e0XuMu4ecKuti
npoyecc; 8udbl KOPPO3UU — XUMUYECKAS U DIEKMPOXUMUYECKAs — U CNOCOObL 3aujumbl OM HEe.
Hemoncrpauuu. 1 OO6pa3mbpl METAVIOB U UX COEIMHEHUM, M3YyYEHHE HX DIIEKTPUUYECKOU
OPOBOIUMOCTH. 2 TemaonpoBOIHOCT, MeTauloB. 3 Mojenu KpUCTAUIMYECKUX PeIEToK
METAaJUIOB.

MeTa/uuibl IVIABHBIX M OOOYHBIX MOATPYIIIL.

Crpoenue aToMOBXMMHUYECKHX 31eMeHTOB IA- u IIA-rpymnm, ux cpaBHHUTENbHAsl XapakTe-
puctuka. OU3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB,0KCUIOB U THUAPOKCHUIOB,
coneid. [lpuMeHeHHE MIENOYHBIX U MIENOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aKOHOMepHOCmU
PACNPOCMPAHEHUsL WETOYHBIX U WENOUHOZEMENbHBIX MEMALI08 8 NPUpPooe, Ux NoaydeHue.

MuHepanbl Kalnblus, KX COCTaB, CBOMCTBA, 00JACTH MPAKTUYECKOTO MpuMeHeHus. JKECTKOCTh
BOJIBI U CTIOCOOBI €€ ycTpaHneHus. Ponbs memannos- IA- u IIA-epynn 6 scusoii npupooe.

AOMUHUN: XUMUUYECKHI 3JIEMEHT, TPOCTOE BelecTBo. Du3nueckre 1 XuMUYECKHUE CBOIMCTBA.
Pacnipoctpanenue B mnpupone. OcHOBHbIe MUHEpaibl. [I[puMeHeHne B COBPEMEHHOUN TEXHHKE.
Baxwueiiimne coenvHeHUs aTIOMUHUS: OKCHUABl W THIPOKCHIBI; amM(pOTEepHBIA XapakTep HuX
CBOMCTB.

Mertamnel IVA-rpynnsl — p-3nemeHTsl. Ceuney u 01060: CmMpoeHue amomos, @u3uKo-
XumudecKkue C80UCmea npoCmuvlX Geuwjecms; OKCUObl U 2UOPOKCUObl 0108d U CEUHYA.
Hcmopuueckuti ouepk o npumeneHuu 3mux memannos. TOKCUYHOCMb C8UHYA U €20 COeOUHEeHU,
OCHOBHbBIE UCMOYHUKU 3ACPAZHEHUS. UMU OKPYAHCarouel cpeoul.

Kenezo, mapeaney, xpom Kak MPEACTABUTENH METAJUIOB MOOOYHBIX MOATpymi. CmpoeHue
amomos, ceoucmea Xumudeckux snemenmos. JKenezo Kak mpocTtoe BemecTBo. Pu3nyeckue u
xumMudeckrecBoicTBa. CocTaB, OCOOCHHOCTH CBOWCTB M MPUMEHEHHE YyTyHa M CTalld Kak
BOKHEUIUX CIUIAaBOB kene3a. O cmocobax XMMHYECKOW aHTUKOPPO3MMHOW 3aIlUThI CILIABOB
xkeneza. Kpatkue cBeieHHs 0 BAXKHEUIIINX COSAMHEHUSIX METAIIOB (OKCHIIBI M THIPOKCHIBI), 00
WX TMOBEJCHUU B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakuusax. CoequHenus xenesa — Fe2+,
Fe3+. Kauecmesennvie peakyuu na uonwl sceneza. buonornyeckas pojib METAILIOB.
IIpakTuyeckas padora Ne 7 Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibiy
Jemoncmpayuu. 1 B3aumonelcTBUe METANIOB C HeMeTaulaMu W Bojoil. 2 ['openue,
B3aMMO/ICHCTBUE C BOJIOM JINTHSI, HATPUS U Kaiblus. 3 B3anmoieiicTBrUE ¢ BOJIOW OKCH/IA KATbIIHSI.
4 KadecTBEHHbIE peaklMM HA HWOHBI Kalbllusg U Oapus. 5 YcTpaHeHHE >KECTKOCTH BOJBL. 6
Mexannyeckasi MPOYHOCTh OKCUIHOM IUIEHKHM alloMUHUA. 7 B3aumoneiicTBUE altOMUHUS C
BO/ION. 8 B3anmoeiicTBre amoMUHUS ¢ OPOMOM, KUCIIOTaMH, IIEIOYAMH.



Jlabopamopnvie onvimei. 1 PaccMoTpeHue o00pas3loB METauIOB, WX COJEH W MPUPOTHBIX
coeMHEHUH. 2 B3anmoielicTBUe METAIIIOB € pacTBopaMu coJjieil. 3 O3HakomIleHHe ¢ oOpa3iaMu
crutaBoB (koyuiekuus «Metamiel U cruiaBbl»). 4 O3HakoMJIEHHE C 00pa3liaMu IPUPOJHBIX
coeMHEHUH Kanbius. S O3HakoMIIeHHEe ¢ 00pa3liaMy ATFOMUHUS U €T0 CIU1aBoB. 6 O3HaKOMJIEHHE
¢ obpasuamu yyryHa u ctayiu. 7 CBOWCTBa OKCHUIIOB M THAPOKCHIOB amoMuuus. § [lomyuenue u
HccieI0BaHue CBOMCTB TuapokcuioB xkene3a (II) u xenesa (II1). 9 KauecTBeHHble peakuun Ha
MOHBI kene3a. 10 BzaumopeiicTBre IMHKA U JKeJie3a ¢ pacTBOPAMH

KHUCJIOT U IIEJIOUEH.

Oowue ceedenus
00 opzanuyecKux coeOuneHusax

YraeBogopoabl.

Coeounenus yenepoda — npeomem CAMOCMOAMENbHOU HAYKU — OP2AHUYECKOU XUMUL.
Ilepsonauanvusie céedenus 0 cmpoeHuu opeanuieckux sewecms. Hexomopwie nonooicenus u pono
meopuu A.M.Bymneposa 6 pazéumuu smoui Hayku. IloHATHE O TOMOJIOTMM W H30MEpPUH.
Knaccudukanus yrieBoaopoaos.

[IpenenpHBIE YIIIEBOAOPOABI — aJKaHBL. JIEKMPOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOE CMpOeHUe
npeoebHblX Y21e8000p0008 (aIKanos). F3omepus u HOMEeHKIamypa npedenbHbix y2ie000p0008.
du3nyecKue U XUMHYECKHAE CBOMCTBA alkaHOB. CTIOCOOHOCTh JIKAHOB K PEAKIIMH 3aMEIICHUS U
HU30MEpPU3AITIH.

HenpenenbHble yriaeBoAOpOAbl — AIKEHBL. JeKMpOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOE CMpOeHUe
ankernos. I OMOJIOrn4ecKkuil psaa ankeHoB. Homenxknamypa. uznueckue 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA
ankeHoB.CIIOCOOHOCTh QJIKCHOB K PEAKIMHM TPUCOCTUHEHUS W ToimMepu3anuu. [loHsThue o
MOJIMMEPHBIX XUMHYECKHX COCIUHEHMSIX: MOHOMEp, IOJUMEp, CTENEHb MOJIMMEPHU3AIIH.
[TonusTHinex.

Luxnuueckue y2neso00opoowi.

Pacnpocmpanenue yenesodopooos 6 npupooe. IllpupoOnvie ucmouyHuku yene8o00pooos.
Cocmas Heghmu u xapaxmepucmura 0CHOBHbIX NPOOYKMO8, NOLYYAeMblX U3 Hedhmu.

Kucjiopoacoaep:kauue opraHu4eckne coeuHeHus.

[TonsiTrie 0 GyHKIMOHANBHOM TpyTe. ['oMoIoru4eckue psiibl CUPTOB U KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
O6mme Gopmynbl KIAcCOB ATUX coeAuHeHUH. DU3HOIOTHYECKOe MEeWCTBHE CIUPTOB Ha
opranu3M. XUMHYECKHE CBOWCTBA CIHPTOB: TOPEHUE, TUAPOTATIOTEHUPOBAHUE, JTETUIpATALIUA.
[ToHsiTE O MHOTOATOMHBIX cIUpTax (rniepuH). O6mmue cBolicTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT. Peakius
TepUPHUKALIHH.

buosornyecku BaxKHble OPraHM4YecKHe COeMHEHUs ((KHPBI, YIIeBOAbI, 0€IKH).

XYMHUS 1 TMILA: )KUPBI, YTIEBObI, OEIKN — BayKHEHIIIME COCTAaBHBIE YaCTH MUIIIEBOIO palliOHA

4eJI0BeKa U )KUBOTHBIX. CBOMCTBA )KUPOB U YII€BOI0B. Posib 6€7IKOB B IPUPOJIE U UX XUMUYECKUE
CBOMCTBA: TUAPOJIN3, JEHATYPALIHs.
Hemoncmpayuu. 1 Konnekuus «HedTs n Hedrenpoaykrs». 2 Mojenu MOJeKysl OpraHu4ecKux
coenuHeHui. 3 BzaumoseiicTBue sTHIIeHa ¢ OpOMHON BOJIOM M pacTBOPOM MepMaHTraHaTa Kausl.
4 TlonydeHue aneTHWiIeHa M ero B3auMoAeHcTBIEe ¢ OpOMHOM BOOH. 5 BocmiaMmeHeHne CiupToB.
6 OnbITB, MOATBEPKIAIOIINE XUMHYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. 7 Peakmuu
sTepuduKanmy BemecTBa. 8§ Mojenb MoJekyibl 6enka. 9 Jlenaryparus Oenka

Xumusa u rcus3np

YenoBek B MUpe BelECTB.

BemectBa, BpeaHble Ui 3/0pOBbSl 4elOBEKa M OKpyKatomel cpensl. [lomumepsl u ux
3HAYCHUE B )KU3HU YEIOBEKA.

Xumus u 300poswe.



MunepaiibHble YI0OpEHHS
[TonsTre o xumMuyeckoit TexHonoruu. [lonsTre 0 MeTauTypruu.
Jlaboparopusbie onbIThl. 1.03HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3iaMy ITOJIMMEPOB U U3YYEHHUE UX CBOWCTB.

TemaTn4ueckoe IVIAHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJIMIECTBA YaC0B, 0OTBOAUMBbIX

HA 0CBOEHME KaXKI0H TEMbI Kypca XuMHUH

8 ki1acce (2 4 B Hegemo, Beero 70 )

Homep
membol

Tema

Konuuecmeo
uacoe

B mom uucne

npakmuueckue ‘ KOHmMpOJibHble




pabomot pabomul

BBenenue

1 e 2 1 -
XuMHYECKHE YJIEMEHTHI U

) BellleCTBA B CBeTe ATOMHO- 13
MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHUs

3 XuMHYecKHe peakinuu. 3aKoH 5 1
COXpaHEeHHs MACChl M JHEPTUH

4 MeToabl XUMHUH 1 - -
BemecTBa B oKkpyskaromeil Hac

5 NpHpoJe U TeXHHKe 4 2 -
IHonsiTue o razax. Bozayx.

6 Kucaopona. I'openne 6 1 1

7 OcHOBHBIE KJIACCHI 14 | 1
HEOPraHN4YeCcKNX COeIUHeHu
Crpoenne aroma

8 4 - -
IHepuoauveckuii 3aK0H U

9 nepuoanvecKasi cucTeMa 5 - -
ayeMenToB JI.A. MeHeneeBa

10 CTpoeHue BemecTBa 7 - -

1 XuMH4ecKHe peakuu B CBeTe 6 1
3JIEKTPOHHOM TEOPUH

12 O06001enne 3HaHM 3a Kypc 8 1
KJjiacca
Peseps 2 - -

NUTOI'O: 70 5 4
9 kJacc (2 4 B Hegemo, Beero 68 )
B mom uucne
Homep Konuuecmeo
Tema
membl uacos npakmuueckue | KOHMpOJibHblE

padomul

padomul




IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX
BOIIPOCOB Kypca 8 kJiacca

XuMH4YecKHe pe€aknuu

PacrBopsbl. Teopus
JIEKTPOJIUTHYECKOM
AUCCOLUALMHU

10

JJ1eMeHThI-HEeMEeTAJLIIbI M UX
BaskHelllNne coeqNHEHUsS

30

MeTaaiabl

11

OO0mue cBegeHus 00
OPraHMYecKuX coeUHEeHUsIX

XuMud M )KU3Hb

Peseps

UTOI'O:

68
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